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Mesozoicum

* De onrde 15 b,b miljard jaor ond o Trips Jura, Kryk
+ Ceologrscne hydschaal et hydwikdeen °  DinoSAArRSSN
= Ingedeeld naar verschilen flora en fauna ols gouolg ° Pangeavalt witeen
vaA (1o, bewegngen Vuh onfinenten en veranderiny * Nederland terhoogtt, van spanje, deekvan ondliege zee
v Yitmatologisch omstandigheden . : lns\mg van een asteroide
Cas'ooon - Vloedgolven, klimank verandering, ATnOSRurnssen stesven it
» Nederlnnd \og viak by de evenaay Kenozaicum
° Tropisth \oaglandmoeras ° Tertiair, Kwartair
- Veen omgerek n skeenkool, by product aard gos. * Einde Kwarkair * moderne mens ontstaat
® onkskaan Von qebesgien o0 Ardenen * Kwartgr:
Perm ~yStyden:vorming Stwiwalen door gletsprs
* Sikpercontinent pangea ~omd.- afekting 20ndl en 1555 1n hoog Nederland
Nederland.: zowrwoestyn aande, rond vaneen andiepe, 262 - 2ae, Woind e rivieren-afzetting 2and yegn en klei
~ Lontpalekten ofgeaek. (inloag Nederlard vog aon do,oppe ke |

* Wistervingsgolf ¢ J0% vanalher deerenleven

L, Fysische processenduie, k- plAaKS vinden heben 1n Wik verleden op
De geschiedenis van de aarde besladk 4,6 miljard joar en wordt dezelfde manier ploaty geonden.
Sunengeva n oe geolische tyclschal. De geoldgische tydschaal V]
Is opgedeeld in kydvakken. De vier grote tyd akken zyn
precambruum, Doleozoicum  Mesozoicum e Xenozoicum. In hek /
Verleden hebloen de. continenten aan elkaar VStgezeren -hek swperconkinent % B
Pangen.. Inhek Trtas s Pongea. Wit elkaar guiallen i kleinere (onlineaten,
Wy weten ongeseer mek welke Selheid e continenten zichoverde | AR -

007t verplaatst hebben dor hek actualieirs eginsel samonriin | e
o Je week wokeen geolognschuydschaal Is:

De geologische Fydschaal 1s een Sameavatting van de kb millord oo Acryzjiteitsbeginsel: Principe waarbij ervan uitge-
durende geschiedema van de aarde. gaan wordt dat natuurprocessen in het verleden en

o Jekunt enkele ‘3 dvakken uik de 9(’,0| oglsch . *U dschaa) noemen: het heden op dezelfde manier verlopen.

De geologische tydschaal s opgedeeld w Hydvakken. De vier grote tyduoldken zin:Precambriwm , Paleozoicum, Mesozoizamen Kenozoicam.
+ Je kunt beschryven hoe dle continenten de ofgelopen 225 miljoen Joar over de arde zyn versthoven:
In de perrode na. et Carboon, hek Perm (233~251 miljoen jags geleden),
20ken @llg conkinenten aan elkaar vask en e Vormden samen hek
Supercontinent Pangen. In het Trias valk Pangen inverschillende K\einere
continenten Wit elkaar Door Convectie stroming verschuiven de
ontinenten naar hog ze 1 dzhludige tya (Kwartair) liggen.
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oceaankorst  opbouw aardkorst
en mantel
continentale
korst

.§\

lithosfeer

atmosfeer mantel
(2.900-5/50 km) (70/100-0 km)

/ b asthenosfeer
(5/50-0 km)
- 4 mantel loopt door tot (250-70/100 km)
mantel de buitenste kern Mesosfeer
h, (2.900-250 km)

/(2,90075/50 km)

* Aardkern : hoogse dichtheid _

* AardYorst: \aagste dichtheid /r:;%:ui::;:)kem f}\;

° Doartussen: oardmantel pmesictan | 8

* Lithostegr: vast gesteente (aardiorst »\oagie cadmantel ) =8 ‘«,
- esroak wik bewegende platen , ’

°  Asthenosteer: plostisch , nitk vloeibaar (aardmantel) ": /

° Mesosteer - binnenste gedeglte von de mantel ot Oesteente . af

o Aardkern: vaste , Yzeren binnenkern  Vioeibare uitenkern.

o Aardkern: twim 6.000°C * Twee platen bewegen wit elkapr
- testwarmie * Opshygende conveckiestromen
- Wormte producke door radioactielg elementen ® Hogma. komt aandde gpperviakte: vilkanen
o Aardkern geeér warmte door oap mane * Ploakgrens wordt omhooy gecluwd :ridge push’
* Asthenosteer : transport von gesteente (convectiestromen) - (mid\acepnische cug onfsto
= Z0ng¥ Voor platentectoniek © Slab pul zwoastekrachttrekt \ithosteer mek hoge
dichtneid naer beneden.

® “Twee Continentale platen eWegen noar ¢lloar oe
; 92191(6 aigenschappen
\ -y : p\oo'nngsgtbergn omstoat
Y (N \
S opmee o (ontinentale en oceanische plook dryven noar elkaar bee

N - orst

midoceanische rug

7 INS diepzeetrog diepzeetrog g//’ \f

~ continentale

i
IS S

/!|>\ acganische ﬂ@a‘»j@‘i//\ %Sihg% (st

7 “korst— ¢ S~ =\

& V.

/ —di

- ’//7/ \\»‘i - 0Ceanische ploak |s 2Waasder
'/ . - Subductie; duikende plaat smelt

magma stygt op: explosieve ulkanen aan de oppervlakde
o Twee oeanische ploen diyvennaar elvaar tog

* Twee platen beweqen langs elleaar m vegenestede richting - Subdactie ; oudste ploat 1s zwaarder
™ Veel Spanningsopboiw - duepzeetrog ontstaat
" heftige aardschokken

Hidocenistre Cuggen worden door transkormebrewken in losse segrmenten gedeeld.

Al3 je kil naar dickheid s ce arde opgebolid it een kern , een mankel en de oardlorst. Als g kyk naar plasticitert i de aasde opgebound
Wik een vaste binfenkern cen Vioeibase buiterkern | de vaste mesos§eer  de plasti sche asthenosteer en de, vaste lithosfeer. De [ithosgeer 15
0pdeboiund wit plaken die den opzichte Van elkody beuggen. Deze beweginden wirdea VerosrZaak: 0oor confectiestromen- beweagingen van
fag Vieiboar gesteente 10 de ashenosteer. Hel boiegen v platen door de convectiestromingen wordt plasentecioniele gnotm. 0p
de plelken waar platen Yen opzichle van elkoar bewegen zyn drie soorfen p)aar\grenzm MOgElyk. Byeen diverieate. poakgrens
bewegen de platen it elkaar en ontstaat uiteindely een (md oepnische, rig. Het omhaggkemends, migina, vorm schildvulkanen.



Een Aranskorme plaatgrens onkstask wanneer twee platen langs elkaar heen bewegen_ Een (onVergente p\wugrens ontstaat als +wee
Conveckestrromen, me de dogrbovenop iggends, platen, nadarelicaar toe Beavegen. Wanneer twee contiventale platen fegen elkaar botsen
antstaa een plooiingsgebergte. By subductie bewegen de plaren 00k nasr elkadr toe, maar de zuwaardere oceanisthe ploat
zokt onder e andere Plaak. De dolendt p\aak smelt deels in de mante) en o stijgt een mantelpluim op.To onkstagt &n
skrato vulkaan, met parallel aan de plaagrens een dlicpzeetroy.

Je kent de lagen waar Wik de aarde 15 opgebonwa
Als )e kgk* nasr posticiteit s de aarde opgeloouwd Wit een vaste binenkern, een viceibare buitenkern, de vasre mesosteer , de plastische
sthenosfeer en de vaste lithosteer.
Je kunt uitleggen wat convectiestromen zgn
De lithosteer 1s opgebouwd uik platen die ten opzichfe van elkoar bewegen. Deze Yoeweqingen worden vercoreankt door (onvectiestromen:
bewegingen van r0oj Vioeiboar gesteente n de asthenosfeer. (Her bw)zgen van de platen wordt plotentektoniek genogmd\
Je kent drie soorten plaargrenzen en kunt witleggen hoe deze antstaan
° By eendivergente ploargrens bewegen de plaken uit efkaar en er ontsraat uiteindelyk een (o) oceamsche rug. Her omhagkomende magmo
Vormt schildvulkanen,
> en transforme plaatgreas ontstant woneer twee platen langs elkoar heen bewegen.
® Een convergente plaakgrens onfstaat als tuee onveckiestromen, met de daarop liggende plaven,nar elkaar toe bewegen. Wanneer twee
(ontinentale platen begen elkaar Yorsen onkstaat een plooiingsekerghe . BY Subductie Yewegen de platen ook noar elkaar toe, moar de
awaardere plaak zakt onder de andere plaat. Eronkstaat een digpaeetrog en door het smelten van dle dalende plaok een stratovlkpan.

pyrok\asﬂcw verzamelnaom voor
al het losse (vioeibare of vaste)

Vikan(sme : alle verxchynselen dicie maken heboen mek de mbghzidmn magma aon het aardoppe,rv\ak. makerioal dat door een Vinlkoan
° mogmo vinck een weg cloor de lithosfeer nfuar Yuiten. wordy wirgeskoten.
“ Wikgestroomd magma: lova

Explosieve erupties

° oai ,stroferigmagma

° e Sasdmk

* Pyroklasticn kan nog hoog
mde lucht terecht komen.

Ulusieve erypries

® NIy Vigeiboar mogma
‘ weinig gasdruk
©Tushige Wit Skroom

Stroperighetd en gasdrik worden bepaald daor
" Samenskelling van het magma. ( gesmolten continentole Korsk s skroperi ger).
° Eisenschappen van het bovenliggcnd Jesteente: aanwezigheitl van water en het viek kunnen onfsnappen Van gas.



spleetvulkaan

schildvulkaan Schildekaam

° brede vulkaan ﬁé /

/ o {lauwe helling,ges%old lavat '
0 (’,\EEILS\QW. G,ruphﬂ gesteentelagen
/ * spleetvilkoan by spleeteruptie

gesteentelagen
Strarovukaan: I

magmakamer

o \(ege\\lormrﬂe Vilkoan )& /
stratovulkaan ‘ steile hdlmﬂl ‘\ va
afwisselend lava en los maerigal
°  explosievt eruptie
/ © (Qldera ontstaat door :
s = nzakken van de top van de vulkaon

los materiaal (\396 mugmtkkamer\
(vulkanische as, fijn grind, -
gesteentebrokken) W?gb\tmn van e Yop van de vilkaan

(door een explosie)

Je week ek verschil tussen explosie? en effusief vikamsme
Cen explosieve eriptie ONtstook by een V10ge gasdrok en ¥as stropeny Magmo , woardoor de \av et grote krochk naor owten
gedf Wk wordY. Een explosieve eruptie komt vagk vodr by convergerende platen . £ ontstoan skradovuliamen met Steile
\'\Q\\‘\f\ge,n.
Een eggusiove eruprie vind+ meestol ploats Oy divergerende platen of hokspots. Door relfief rustige, Wikoarstingen mel velohet
Vicibagr Mogma ontstaon orede. schildvidkanen met Flamwe vellingen.
3 ken vier vkaanvormen en kwnt witeggen hoe ze ontstaan
De relabvef: vioerbore lava van een effusiere eruphic stroome VY Yustig naar buiten, OMdak er geen grote drukis. De laa Stroomt
bovendien over een grofe oppecviakte wi- Op deze manier ontstaan schildvatkanen | brede vilkanen met §\auwe hel\mg, opgeloonwd wit
\agen gestolde lavg, rondom hekpunt van waarwit de \ava estroomd is. Wanneer een ebusieve eruprie niek wi een Centranlpunt komt,
masr langseen lang Gerekre Spleet s er sproke Van een speckeruphie en ontstoal een spleetvukoan.
De hie qusdruc en het tome Mg by e2n explosieve erphe 2ongen Voor een Kegelvor mige, yilkoan mek ry steile hellingen - een
strakoumkaan. Doordat de druk sreeds verder wordk opsebommd en hek TAGMA niet ruskig naar buken ko stromen kot al gk
vtoeibare, en vaste maferioal  een grote explasie naar buiten. Omdat Wk maberiaal wet echt Yanstromen, vormk het een Steile Vm\kwmhemv\g tie s
opgebovuut it dhwnselende lagen pstlds Lo en oS matenaal o en explosieie eruptie byt e lege magmalamer over.Deze Vamer an tor ek
fpucht van o Yovenliggends, lagen Instorien en 20 &n grote komvormye fiepre o Caldera. vormen, die gk mek wter 1s gevind. €on caldern kan ook
onkstaan dloordat dle, explosie, 0 et 4 dat deze defop von de Uneaan Wegplnast. In de caldera kan weer een niewune, vulkoon ontstaan ; de
nderligaende magmasiroom gaat mmers nd) steeds door
Je begrupt de relatie Fussen het soort vulkanisme ende igging ten opeichte van plaat grenzen
Divergente p\aatgrans: effusief vilkanisme, schil dvkanen + spleetvkanen
Swbductiezane - explosiet vkanisme , strakovulkanen
= Eon hotspot ligk boven een geisoleerde kolom opstygend., heet gesteente (mankelpluim), die vanaf dle onderzgde van de oardmantel Opsvg-
Pe. opstygendl moskelpluim Kyt (angekud 0p @n gloats indewantel enstaal losvan de convectistromen. Er ontstaat een eilonden keen
(vorm van een lyn) i Schidvlkonen,



VUH2 84 GEBERGTEVORMING

\eerdoelen: - Je week hoe plooiingsqebergten onistaan &
- Je weet e breukgebergren onfstan s A

’Je kunt de kenmerken neemen van Ol‘dB continent w continent
MJDM@%WW‘C" Vﬂﬂmemen

. :mmu@'jﬁ:g:a:npm%sc -ui;‘.m afzetting van dikke pakkett;’l:l lslzglment In een dalingsgebled
en, Jo .
G@Wj\‘tVorMiﬂg B — horizontale druk 4———
. Iangs de randen van Continentale platen e e
* Horizontaal wer kends druk BT O Coninent
- Comvergerende. plagkbeieging zorgk voor plaoitng ST
© V&r\-i(‘_m\ mkudﬂ, dﬂ)\k plooling van de sedimentlagen door horlzontale druk
- Dmmfy bewzgm mﬂgm Zorg\' \por ophﬂhng C opheffing
leerdoelen
Jeweet hoe plooiingsgebergten ontstaan u_’t 9/\ ) ‘—t
continen = \-"\ continen
Ploviingsgebergken zyn opyeheven, geplonide stukken aardkorst die : @ =
onfstaan by ean Conver(prondz plaatbeineging . Door deas. paatbeweging
onksraat e orizontoa werkende druk op de sedimenten die vusstn de nagy Ll S

elloar mw;zﬁendt Continentale platen 1(99% Zolanq dLMN(’gmg Schematische weergave van de vorming van een ploolingsgebergte.
(Anorgau\ worden de sedienten verder %)\golo\ Me\ndclgk worden ook de, plaatranden mugeplomd on SaMén mek de Yussenliggende sedimenten
0pgeheventol een plootinsgebergic. Dik protes bijht doorgan ot do.converesyromen en dus plasiioehiegngen Skoppen

By een converyerends Krwegung Vo een teanische plaat en een conkinentale ploak liggen er sedimenten: (voornamelyk abbrogk Materioal van
de conkinentale ploak) w de subductiezone . Qok deze Plaatioeuleging zorgi veor horizontale, deuk op de sedimenlen. Die worden tegen do
Continentale. pinotrand Gedrukt e samen Jeplooid en opgeheven. Dy ophefing wordk versterkt doordat een deel van de sedimenten door ds
oebnisthe, plaat mee de diepte n wordt genamen.Daar Smelten deze relatief (ichte, (ontinentale gesteenten en Stygen ze op. Daardoor ontstaat
Verticale druk op de bovw[iggud:. plaat et de gep\ooide sedimenten en explosiet Vulkanisme .
Je weet hee breukgebergten onkstoon
Boven een opstygends conveckiestroom wordt de aardkorst omhooggeduwd. Kierdoor Wordt dle aardiorst witgerekdt en ontstaan er breuken. Dooe het
Uitrekken kunnen Stukcken va de qardborst langs deze brewen nae beneden zakken. De, (vaak langgerekte ) stukdeen aarkarst die naar teneden zalken noem je
slenken. De dlelen die niet anlcken liggen hoger en wgrden harsten gencend . et relief dak z0 ontshaak w het lana\sahap hegk een brwgeba‘yrc.

A B ontstaan van breuken C horst

aardkorst

opstijgend
magma

opbolling

en uitrekking stijging en daling




YYH2 84 GEBERGTEVORNG

Je kunk de keamerken neeren von oude en jonge gebergten

Jonge gebergten vind g, 1angs achiei @ntiventranden €n oude  pebesgten langs passicie conrnentranden. By een Achicie (Onkinentols,
ploatrand worden de lagen voortdurend. verder geplooid. Pi zgn jonge. gebergten.

Op ploatsen waar w her geoligisch verledgn Otinentale plaken tegen elkdar geborst zyn, wnd je veel logere oudere middel gebesgfen. Dit- waren ook
hanggebergten die in de Ip van honderden wiljeren uren zyn abgeviakt.
Voorboeelden

Het hagste. loviings gebergle, ter wereld , de Himalayn, byt \oarlyks enkele (enimetergs grocien daordah Indin enAzié kgm elkgar aan duwen,
De Andes 1 een duidelyk voorbeeld van een plpiingsgebergte ek stratovuliafien.

De Dode 2ee 15 @n duidelyk voorbbeeld von een s\enk. Deze “3* oo meker onder aezeesp\e\gzl, Yerwyl de omhw\liggendz horsten
mar don B0 meter boven 22enivean lcggm.

Voorbeelden van horsten 1n Earopd. zyn de Jura, het zwarte woudk en de Vogeun.

D afgglopen 65 mil en o 2yn hoogaebergten als de Pyrenceen, de Alpen, de. Kankasus  da Karpalen en de Himalaye,
ontstaan. Dit 2yn onge geberyten

Tydens de oudste Galedonische plooiingsfose (ner Siluwr) Zyn gebengken ks ex Scandingvisch hoogland en de, Schorse Yoaglanden
gevormd. In de Hercymsche plosingshase. (in ek (arlooon ) ontskonden byvooroeeld de Oeral , de. Ardenen en de, Appalachen. Deze
GCoergten zyn dus onkstoan tydens de Vorming van ek Sipercontinent Pongen.

De Jingste ebergten op aarde zyn gedormd wn de A\pie,ne, plooiingsfose ( Krg} [ Tertiair, Genoemd naar de Alpen.

o

Fasen gebergtevormming

©  Caledonische plooiingstase
- Siluwr

®  Herynische posingstose
= Carboon

©  Apiene plooiingsbase
- keip [ Tertigir

Een oud middelgebergte (de Appalachen) en een jong
hooggebergte (de Rocky Mountains) in Noord-Amerika.



VYHZ 55 AARDREVINGEN

leerdolen : - je begry pt hoe aard bevingen ontstaan

- Jo Weet welke factoren de 2uaarte van een aardbeving bepalen.

" e weet wat de schalen van Richfer Van Mergalli zyn

" Je oegrypt hoe een Fsunami onkstaat
Hoe ontstaat een aardbesing?
De convectiestromen zorgen voor opgeboinde spanning  de platen. De plasen blyven tepen elkaar drucken fotdat de spanning te grook wordt en 22 mek een Sthok
losschieten. Dit verklaart waarom aardbevingen vorkl lags plaatgrenzen plaatsvinden.
Wellke factoren bepalen de zwoarte van een gastlbeving?
De sierkte van een aardbeving 15 abhankelyk van e ploatbeweqing die de gardbeving veronrenak en uan dl diepe van de agrdbeving. Cen divergerende
plaatoeweying veroorzankct vaak minder heptige aardbevingen dan een conveqgente laaroentging, omdat er by divergerende b2weging Veel minder Spanting
word} opgebowd. Langs een transorme plaagrens word relatief Vee! spaaning opgebowuwdl en kunen eng heplige. hardbevingen voorksen.

De plaats woar de aardeeving m de aarkors Schaal van Richter
poatsvindt, heet et hypocentrm. De. plek Cen schaal die de sterkte (magnitude)) van een aard bewing aangeeft door cle

0an de aardopperviakte lood recht boven het omuang von de +rilingen (of de urijgekomen energie’) e Meken. De sterkte van de Hrillingen
Wypocentrum et hek epicetrum.In et wordk op een \ogoutmische Schaal weergegeven : een magnitide van 4.0 op de schaal
epicentrium wordt de aardbeviy het ¢erst van richker 1 tien keer zoSterk s een +rnlmgmuem magnirnde yan 3.0.

Qevoed en 15 de Schade door Hrillingen hetgrootst. — Schaal van Mercal

Een schag die. et ePfect van eant aacdoeying weergeett daor te kyken noar de intensiteit van
de Schade aan mensen en gebouwen. Door te kyken naar de hoeyeelheigschade (s hek mogelyk am aardoevingen W het Verleden te daregoriseren die e
mek mefingen cyn waargenamen. De schaal uan Mescalli wordy aangegeven mer Romeinse, Cyfers.
Hoe ontstoat een tsunami?
Een taunami 1s een enorme vioedgolp. ciie ontsraat doordar een oardioeving op de zeeoodem (zeeioeying) de bovenlipende waterkolom verficool verplaakst. Deze
zzebeumgm Vinden wpak rond subduichiezones plaals. De naar benecten duikende plaat trekt een deel vande andere plaat mee naar beneden. o wordt er
Skeeds meerspanning opgebouwd- Witaneer deze ploat losschiek, wordr het boven de plaat figgende zeewnter omboog geduuud.- Als de beving een magnitiude
van meer dan 7.0 epdeschaal van Richftr heebt kon ek water tet zoveel kracht omhaggeduel worden daiteen Fsunami ontstaat. Deze verticale, water-
Verplaatsing ¥an ak onfstaan doordat een Stk land i zee glydt door een oardverschuiving. Verticale waterverploarsingen \eiden i open zee. Yot \ange
Golven . De \e/y}e Vo deze oiven kan Wel 40 ke zgyn , mek een Kleine golfhoogte van tngeveer 50 cm. Ze. hebben een zeer hage snelheid en vewegen in
alle rithlingen. Schepm therken in open zee weinig van dt soork golven. Wonmeer de lange folven een kustgebted naderen, neemt de Qoif lengre
In hek ondiepe water af en daardoor nesmk
de goiphogte Foe. Golven Kumen 20 tot wel
30m boven het normale peil het land
sk romen.

Hetontstaan van een tsunami door een zeebeving.



® Quereenkomsten en verschillen onderscheiden

Op verschillendg. vuimbelyke schoalniveaus

0F er een relakie stussen et algemene en hotbyzondere

fen kelongryke Qeograische vaandigheids verschynselen en Qebieden vergelyken w

rwimke en kyd. e doel 1 Vet opsporen van overeenkomsten en verschillen  niek alleen i, magr ook voor de toekams.

L

Elk w.rschynsel en elkgebied heett een schamlniveau dat lager 15 (mermeer detoils) en een schoalnivean dat hoger 1s (me} een globaler keeld , dus minder
details). Daor te wisselen van globaal ndar gedetorleerdl en omgekeord keryg e een beter zicht op de Lerekents van Verschynselen en op ¢ventuele
Samen ha/\g Yussen die versch ynselen.

Wel of geen byzondere situatie by verschynselen en gebieden?

* Versthynsden en processen hebten nitk overn! decelpde gevolgen-

* |5 hel kenmerkend voor een W}rsth‘ynsel of gebied o wyld een Versthynsel gf van de algemene regel ?
Verschynsclen of gebieden kumien uniek of. byzonder , of fewon en ol gemesn zyn. Voak zyn bepaolde Versthynselen of processen kenmerkend voor
een (pbied - Tals de Schildvulianen  die komen vooral voor by divzgcrende Plaakgrencen en horspors. Als een versthgnsel in een epagld scort Gebled vaak
Veorkomt , kan dat leiden ot een algemene concluse - een genernlisatie . Dut 1s een algemenc witspaak diee n andere, vergelyicnre Situakies kunt tiepassen.

Hek instukken breken van @n gesteente dour exaene. processen heet verueri.
Mechanische. (of ?ysische\ Verwering: @A gesteente word in steeds kleinese stuiden gebroken aonder dakdit gesteente van samensielling verandrt. Dit kan
gebeuren door plonkenwortels (bi ologiﬂhe VEerinﬂ),m}eenmeinﬂ daor grote Yemperatuwr verschillen of door het Wikzatten van waker in een steen
door bevriezing.
*  (hemische Vefwen'ry:hierby Verndert e2n (esteente van amns&erlmg,dmrda\ en deel van het gesteente oplost eneen ander deel nigt. Ag Mnkdgk van
e dgenschappen Vo Wtk (grond\ Waler  kunnen wn het waker delen von en gesteente gplossen.
Je weet welke Kimatolgische omstandigheden beide sootten verwering verklasen

D vorm g0 do maft van eraering Worcl cepoald door de haeveelheid en de zunrgrasd Van hek walts, temperabur on de sempermhuarverschien. et Kimaat beppalt dus
Welke vorm van verwering et meast \oorkomt.

Wanneer yeskeenH }ydens het transport van verweri ngsnweriml door waker, ys o wind wordr uﬂgeschwd en het athsd\mrda vnakerioal wordk ge%ransporlrcerd,

Spreek je van erosie.. Sedumentatie ' vek neerleggen v verwesingsmaterioa) of eroste matertagl De mvioed van de zwoasekracht op los Verweringsmateriagl - 0p ¢en
helLing gk Veroorznk - massatewegingen



vallen': Losse stulkken steenkumen in ezn Gebergie naar eneden valen. Aon de. ek v een gesteeateiaond vorm-ih een pinveling. Soms ko een ke

Foksmassa in¢n keer naas beneden = cak 15 een bergstorting. Het gesicente kom in beide. gevallan los vande bond by breuken (die 2yn ontstaan door ver wering\ of by
de greazenan lagen van et ol verneerde gestente

Vioeien : dor zware regenval Yan een puinmassa helemaal ver zadipd rken ek woler. Er vormt zch dan eon stork pap Van Verigringsmatenaal en Water, die
\angzaam naar beredén kan bewegen. Zo'n madderstoom kan door hae dich Hheid helg rotsblokken en waro's meeveeren. Huizen i de baon van dg
modderstroom kunnen bedolven raen of Weegesleard. worden.- Mogderstromen vind. g in Vee) Klimoat gebieden ek perioden v wnleng. ,hexige feurslog

Glijden De losse laag veruerings maleria op een helling kan gaan glyden als deze op eenloag ondoorlaatbonrgesteente ligt. No.zwiore regenval fungeert de
ondloor laak base laag als e stort glyboan voor de. wet wakerverzadigde pwinmassa e onlshaat er een garduersthuiving:

Het verploghsen van waker 0ver de aarde heek samengevat de h\ljdmlogisdte keingloop. Deze kringloap beschrijft zowe) de stroming fussen de verschillende veservoirs met
Woktr (e 222, riviergn,grondiuaker, bodem. lucht en gleksjers) als de Stroming kussen tuesaaden van het witter (winterdomp, Water of s

e Boven de oceanen, dre ruim Hwee deade vanhek oardopperviak bedekken , Verdampt hek meeste waker-
neersiERES Eongrook dae! van ke neerslag dte it deze Wikerdamp komk , valk terkg in de ctanen . fon gedeelte
\ VA1 de neerslag valk koven landt.De snetheid woarmee dit water terugkomt w de aceanen,
/ / hangt of van de locakie en e vorm wonin de meersiag walt.
0 9
water condenseert
tot wolken " ' /
opnemen en verdampen Ae rivieren worden  directof idiret (Jevoecl door neerslag. Wordlt de vearslag in de vorm  von
van water door -
| bodem en planten 9r0nde of s vaskgchoudzn,dan Spregk ju VM Idireste, toevger. Hek hels Gebied dat ontwokerd
et via (ondergrondse) rivieren  dgor een rivierhadk een skroomge,blcd. Her rivierstelsel 15 dle rivier mok zyn Zyrivieren. Stropm -
water verdampt komt hetwaterweer
- sl s Gebieden mek een erg onregelmalie watecsbvoes, kennen vook, Viechtende riviessielsels (veel
9eulen\. I Qebiecten mek regematige af voer bestan Tivierstelsels voak wk een enkele menderende
Hydrologlsche kringloop. ol De verdeh‘n9 von de fotale afvoer van waker over hek Jagr noem je hzkreg\am van

en rivier.

Het nearlzggm(ot Waeten) vn materiag) door water, Wind of 4s heet Sedimentatie Morenen 2yn sedimenten diezgn neergelegd door 3lai'sjcrs. Een pwinwogier 18 een kegel-
Vormige afretting van grotm(ucrmal dat neergelegd. is tloor een rivier op de greas van een be,r\guhh\g gebied en ¢en vinkte, doorday de rivier zyn bedamg opuulten
zich moek Verploatsen. De monding van een rivier o Fivee. verschilleade, vormen hebben , bepaald. door het verhang (helling), de, hoeveelneid sectiment en
de golfwercing van zee.. Cen delia. ontstaat wianger e mabe sediment toguoer 15 dan dat er door ol golf werking van de zee, wordt afgebroken. £en
eskarium ontstoak wanneer de rivier hiet kan sekimenteren,omala de Igol}wzrh'ﬂy te krachtiy is.

® Shroomsnelheid bepaolt korrelgreotte Van ver sediment
Snelstromend wales : abzetting Van grind
in middenloop: ofzefting vos grof. zand o
2eer Loge Stroomsnelheid: 0Fzeting van Kl T, NOrR
* Windefzekting :hoe harder ek waait, hoe grover vet- sediment ’
* Oletsjerafeeingen: versthillends orrelgrootten



VHU2 $10: DE GESTINTERRINGLOOP

leerdoelen: -Je week he de drie hoofdlgroepen gesteenten ontstoan
“Je. week hee de gesteenteleringloop werk
= ¢ Wnk van zs Qesteenten witeggen hoe e onkstaan
~ Je weet welke gesteenren fossielen kunnea bevatten
Hoe ontstaan gesteenten?
Stollingsgeskeente : ontskoan door her 0¥koelen en daardoor stollen van
Vloeiboas gesteente. ( estolde laun, gestold magma) .
Sedimentqesteente: ontstoan doordal (verwerings-) maferionl wordk " g AL r——
!\eergdggd door woter, s of Wind en bestaat wik restanten van andere gesteente
gesteenten. Er zyn drie verschillvte Storfen sediment gesteenten: Kostisth
Chemisch en arganogeen.
Heramorfe Jesteente: onshoan door Veranderi (N drwkof itle, woardoor een Skeen @ niehwe vorm krygr.
De verschillende Fa5en en ek verploatsen van een gesteente over de asdde ndem je samengeuns de Gesteentekringloop.
delint voun zes gesteenten uitleggen hoe ze ontstoan

stollingsgesteente

verwering en erosie gesteente

!

De gesteentekringloop.

Stollingsgesteenten : Meramorte gesteenten
Growiet * Ontskoan onder grote hiee en of druk
" Dieplegesteente = zandskeen wordt Kiworks
" langueom abgelodd., groei Vo keistallen ~ Sthalie wordt |gisteen
Drie Verschilends mineralen - kelkskeen wordy marmer
Contingntale platen * Voornamelyk gromic\ ; gmmt’,k Wordt gneis
Basalt * Onistoan langs convergente plaakgrenzen
* Uibvioeiingsgesteente * OnkStaan langs magma- infeusies
* snel afgekeed,, gen herienbase mineraln ~ longerekte banden (aders) vin gelyke mineralen knngn onshaar

* Krimpscheuren door snelle obkoeling
" Ocemnische platen: Vaornamelyk bosalt
Sediment 3¢s¥em¥e.n=
* Herkenbas aan gpaagheid
* Kingtisch sedimentgesteente
Zdskeen —————
- Kalkshen
* Chemisth sedimentgesteonte
= kalksteen
= Sheenzout
- glps
Organogeen sedimenbgesteente
Skeenkpol

—bzmxswen{;omn}ies
aan de voet van het
Atlsgeberyte 1n

Marokke.

Fosielen worden alleen bewaard n sediventqesteenten



oausalt: Snel aan het aarclappervink afgpkceld valkanisth Qesteente e haul weinigherienioase minesalen. Words vaak aangetroffen 1n 7eshoekige ziilen.
g&smn}ekring\oop‘o De Verplaatsing van gesteenten over de aarde, in de vorm v Stollingsgesteenten, sedtimentgesteenten of mekonorf, gesteenten.
Qraniet * Langzoam , 0p grote tiepte, afqekoeld Shollingsyesteente mek duidelyk Verkenoar minerlen : kwarks, mica. en veldspaten.

Kalkskeen: Sedtimentgesteente dat ontstaat doordat lsse kalkkorrels aon elkanr Plakien of doordat kolk neesslagt Wk Ve wobes

\eisteen: Een me\rotmorpymznm dot onbsvont doordat Wlei of schalie onder wwloed van Witke, en drak von vorm verandert of velriskalliseert.
marmes : ten metamorf gesteente dat onstaat dgordat Yalkskeen onder mvloed van Witte of druk van vorm verandert of rekristallisgert.

20ndSteen : Secimentgesteente dak onfstoar doordat losse zandvorvels an elkoor plakken

Je \unk verschillendg v ivierstelsels mek elkoar ngaykm loor tekyken noar de Verschillende processen (a5 verwering ,ecoste en slimentutie ) in de Yooven-,
midden- en venedentoop. Daarby \ek je op de invloed uan ver Wlimaot , net reliéf (verhang en verval), ek regiem, de Vegetatie en ook het menselylc ngrypen.

Je kunt Gesteente Sorten van elkaar onderscheiden deor e kyken noar hardheid. geloagdheid , geboandveid kriska\skruckwar, kristol groote,, reacti mek
2OMk2anr en elewr. de Ynnt doarby gebruik maken vin de hardheitkschanl en do. deferminatiekael,

Door gegevens van vershillende koarten be (ombineren kun e vertanden leggen en zelf votrspellingen doen -Dak Kan ok by kagrten overendogene en exofgne krachren.

Goud Yan Gewonnen worden wit primasr Gobderts op de plaats woar hek door ydrothermale processen s ont staan m her Qesteente. Secandair gouderts
15 gond. clat door verwering en erosie door Stromend waktr 1s neecdelend. Goud kan Qewonnen worden door mynbowiy. Ais Y goud diep 1n de grond
Zit kon ek vio Yunnels of gangen in de grond (Schachtoouw) Gewsanen wordlen. Als et Goiderks dicht oan de. opperviakie ligh, kan dat Vi e2n open
tyn (lagbouw). Goud kan mek \owik. o (padcyanisotie Wit festeeate Gehasdwonten. tierby komen Schadelyke skcffen vry.Ze komen in ker milien
terecht of worden 0pgeslogen n bekkens.



