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straling uit | bovenkant
de ruimte van de
-: atmosfeer
I extra
absorptie
De 2on St \(nrfgo\vngcsmlmg naar (e 0anle . absorptie door g‘:lmr‘qlo(‘))’a'
20%, Words inde Amosteer oplendmen. De oranlaog (03) absorbeert Wraviolette vooral 0, en O, ka‘:’s, 63'
stroling- Tudens dir smzettingsproces (0= + 0 = 03) Words & Wskraking omgezet i '
9 o Jiproces : 9o kortgolvige absorptie
warmte. straling doorvooral
T 257 wordt ernggekoakst N0ar AL rwimbe door wolken en andere, VSTe dapihes naar het I €0, H,0
© 5% ol vernggekaster door ek Oardoppecvlak. sardapraniak
© 50% Wordk eabsorbgerd door Nk aar vlod, ek genolq Is opwarming wande odnde N EROlVEgE SURIN VAR
© g Aapperok, ek gainl s opricmiy ' het aardopperviak
aard-

Pe rasdg zendt \anggolige skrating wik. Dit-kun ye niek zien moar el voelea als warmfe . De
Btmosteer absarbeert 90% van deze strating donv boreeitasgassen (120G, (02, (e (9) )

Her broerkaseffect 1s ek nakwarlyla, verschynsel von opwarming ande, 0xmasfers
door de olosorptie von Strating oumy broerkasgassen. De mens Wrsterkr het bmcikaseHeo\r,
ek alls risico evn warmere en tmndur leefbare Aarie .

o1 0,3 0,7 3 4 610 30 opperviak

1{e]\Eq De weg van de straling van zon en
aarde door de dampkring.

w 400

£

E De verhotdin g tussen w komendz en It oande s¥roling heet ek stralingsbaloas. Dit
= Verschilk per plaats op aarde €n hangt af van imvolshoek von desting v de zon-
< 300

(]

=
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=

. - Cnerpye - witwisseling (Warmee ranspork) stree} F naar een enerfiebalans op oarde., dmy
E luchrbewegingen  zeestromen en de ringloop van waler-

o

@

100 Qe oarde zendt langgolurge sfmlmﬂ Wit 1 de Yorm van warmte . Deze waembe wordt voor
30% gadbsarbwd Ooor- brogikaisgassen en deze Wrgen dat-de atmasfeer de warmee
weer terdgstraglt naar ol darde (broellasepfech.

0
90 60 30 0 30 60 90 Hex bvwmseﬂzck wordt Versterkt door de meas (wirskook) met als ¥isico eon
Noordpool evenaar Zuidpool

Warmese ¢ minder teefbare aarde.

~= [nkomende geabsorbeerde
kongolvige Stral]ng van de zon De Skrah‘n\gsbalans 1s het saldo Opeen bEpaa,ldL ploaks aan et {Mfdoppﬁrﬂw{ van

- \litgaande langgolvige straling de. nkomende kortgolvige srating vanda.zan en da Iarwolvige Wkstraling van de

van de aarde 004de . Dit Saldp kan positief of myaHejq}nws a!hankeg,k van de Invlshogkvan d zon.
[ ] stralingsoverschot

B stralingstekort De. energie-wikweseling (uarmietranspore) streeft nar ten gnepgretalans ap aards.

Binnenkomende en uitgaande Energie vands, versthokiebiedgn tnde Fropen 0k naar de. tekortgebieden op hogere
straling per Jaar verdeeld over de aarde. breeden.



stroming van

Hnaar L
veel
weinig ~|: © lucht
lucht
(L) (H)
Atmoserische circuwlakie ontstoar door verschillen in temperakiur Fussen Qebleden. dalen
van
Die ZOrgenOo¥ Verschilen in opwarming van (UCht en verschillen 10 luchfdrak. In lu¢ht
een wasm ebled ek de licht i en viord hor mindes olichHierdoor stygt de (a)
i uitzetten
ucht 0p en kryg ge een luchrberg - In een koud gebied heb e een luchtdal. Op .
hoogh stroomt lacht van lucmbefg naar luchtdp), Van \agzamkgebzcd naQr opstijgen
vanjlucht
hogzlwh}drukgebicd, Aat het aardapperviak stroomy de ucht van het \
ogeluchtdrukgebied naar hmagz\urmclmkgdmd. o —(—> o

warm

Door de drpaiing van de 0arde bewtey de lucht mex mn een vechie Ian.Deﬂ.gbw'gUldL UElEtEL)

corioliskeacht 15 geformulzerd n olp wek v Buys Ballok " Met do wind. n de rug

(dus Yezien vonaf een hagtrulegebed ) onctervnd een wnd op ek aaorielyialfrond (1)
een afwyking naar rechts enap het zuidefyk hatfrond ngar links. @ a¢e druk Opwarming
Dw%mos%enschz urculatie op werddschoal kent op elk halfrond drie crcilakie- Het ontstaan van luchtdrukverschillen en luchtcirculatie
cellen (bron3) = de hﬂdleﬂﬁd /) polairecel en de ferrelcel. doorverschillen in opwarming. De cijfers geven de volgorde van de
stappen weer.
Noordpool
o~ Teor verschillen mtemperatir HLssen zee enland komen er aan hek sardopperviak kernen van lage of
hoge luchtruk wor.
/ / d \\ o Yernenvan \aga luchtdrak: De luchr skyg¥ door gpwatrming 0 botsing vout luchsoor ten , i wordk
evenaar @) wm @ wam Q) evenaxr Vessrerkt door convergentie van WCh aan hek ardopperviak . Daordat de tacht skygk, el het af
\ \ 1 ]\ /‘ en condgnseert mekals gevolg wolken en teerslag. De cortoliskracht zorgh voor een draiende
beuveging op her Aooralplyhafrond : kegen de Kok in (yclonale beweging),
@ hose dnk k&)"d ° Kernen vanhoge lichrdruk : Dolends luchk word Versterks door divergeatic, van lucht aan her
@ taze druk Zuldpool 0ardoppervlak. De lucht daalt, warmbop en kan meor woktrdamp bewarten. Grudg: onbewoliek
De luchtcirculatie aan het aardopperviak en in de e droog- Noordelykna]rond - et de wyeers van de klok Mee akicyclonole bewgm\g\ .
bovenlucht bi] een stistaande aarde.

afwijking naar
rechts door
Corioliskracht

dalénde
£z lught
opstijgende VO

60° ‘uﬂl/‘/

polaire cel

Ferrelcel
Hadleycel

stiAende

pstijf passaat o
lught !

o @ LU

@ noge druk
@ 1age aruk/1TCz

ELGIYE] De luchtcirculatie op het noordelijk halfrond bij een

draalende aarde.

De hydrologsche kringloop heept Huee kenmerken: Strommg van warer Hussen veser volrs (verblyftyd
is 2eer verschilend ) € OVergang vaun e in verschillende voestanden { lnggbtedm mMek veed
Verdamping wortk energe opgesiagen ;m gebiedza mek Vel wolken en vaursiag komt enecgie, Ury)

oo door” on kstaan lcht drikverschillen?

erschillgn in Femperdtiuur Hissen Gebreden leiden vot gpuarming uan deluch enverschillen in uohiduc.
Hoe werkt de wek van Buys Ballot?

"Met de wind inde ) (dus becren vang} &en ‘ogedruk(ebied:) Odervindlh & bimd op et nrdeliyk
Valfrond. een ofuoyking nar vechis enop ek zuidaly haifrond. eon afylaing haar links . (bron 3)



VYIS §2 WARMTETRANSEORT 000K DE ATHOSFCER

Wat zyn de drie Circulntiecellen?

De Hodleycel (35°~0°) , dle Fervelee] (35°- 60"} en dle Dolaurecel (30°- 60°).

Wat zyn de eigenschappen van hoge- en lagedrukgebredea?

Lchk onvergeert n Ingedsukgebieden en skygh op i cyclonale beweqing. Uncht ivesgeert m hogedrukebieden en dalt W een afkcyClonale beweging.

V4HS &3 WCHTCIRCUATIE

erdoelen: - je weet hoe de luchtdrukverschillen mde tropen e
SWbtropen ontsrann.
" )& Week hoe pnssaken en moessons ontstaan.

“Jp Weekelagpdrulcgebieden operakide breedenankstons.

" e weet hoe hogedsukgebiedtn rond de polen ontshagn.

30° Hadleycel 0° Hadleycel 30° 60°

ng_/( l&c

lagedruk- hogedruk- hogedruk- lagedruk-
gebled gebled gebled gebled

Noordpool  60°

noordelljke
winter

zuldelljke
zomer

Januarl

lagedruk
gebled/ITCZ

Noordpool ~ 60°

noordelljke
zomer

5 //L J& Q

30° Hadleycel 0° Hadleycel 30° 60°
zuldelijke

lagedruk hogedruk- lagedruk- hogedruk- lagedruk

gebled gebled gebled/ITCZ  gebled gebled
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De luchtcirculatie op aarde en de verdeling van neerslag en droogte.
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=== lage druk/ICTZ
H hoge druk

Moessons in Zuid-Azié.

Zuldpool

Zuldpool

S
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Luchtarculatie op Woge breedren
De bropen (hussen do keerleringen) zyn wiarm , Yiebben overvioedige neersiag en
Wldarigy. plankngroei Oe sWbtropen (vusgen 23,5° en35*) habben diooghe en
Woestynen. De Hm5w| verbindt gebiedon ek Sy gende \wehi-en gebieden met
(olende ucht
Loge drwkn de tropen
Woar de Yangste temperaris door mstrating van &g, 20015, bevinds zicheen
zone. van stygends luchteewegmger neessiag en wlken. Deze zone van bge
uchtdru rondom de evenaas hear de Wnkertropisohe Conuergcnﬁaom(ﬁ(,z ).
Deze schwft mee merde loodrechte Tonmestand en de seizoenen | de
versthuiving boven land s hek sterkst.
Hoge drudc \n de subtropen
D n de ¥ropen opgestegen lucht shroomt Nagr hogere breedten. Dp 35° daglt
o ucht &1 onkstaat ¢r eon Iagedrucgesied ek drooge. Dees con verschaft
Moe mekde ITCZ.
passafen
Luchi vanuit de Subtropen Stroomt N0Ar de. evengar en de gemakigde breedien,
Oe. conskante wind. over het aardgpperviak nagrde ITCZ wordk possosy
genoemal.. Op hex n0oreelyk halfrond hebie, €on nonrdost possaat en 0p hek
2adolig hal rond. een zwidloost passaat.
Moessons
Eon Moesson \s een passaat die elk holf, uar van richting Verandert .
Inde zomer 1s e & lagedrak ,door de toeskromend lucht ontstanteen
narte moesson. I de Wier isereen oge druk endgor de Wegstromende

37.5
5 5o = lucht ontstask een deoge Moesson.
e i
E‘;o,o
O 275 .-
S en ||l |
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station: Nagpur, India
hoogte/breedte: 21° N.B., 79° O.L.
hoogte: 310 m

totale jaarlijkse neerslag: 124,2 cm



VYRS &3 WCHTCIREOATIE

luchtcurculatie op gemati (o en hoge breedien
Op hoge Dreedien s permasent hoge drak. en koude lucht skroomt nagr e, gematigde breegien (35°- 60°). Hier botst do \ouge lucht Van de polen met
da. toestromende warme. luchr vanuit do silotropen. Do konde lucht dringt zich dan ondar ole wormg lucht, mek depressies, bewsotking en werslag als geinlg.
Dif word gekenmerkt door wolkenbaadgn die vondom vek \agedrikgebled dranien.
a [ koude poldligiTd leerdoeien
/ v/ Hoe ontstaan de lcht-drukverschillen w de tropen en sibtropen?
| ’ De. Hadleycef verbind ebieden mek stygende lucht (+rapen) en gelleden tek
| dalende bkt (subtropen). Eris daarom  een lage drukn de ropen en ez
hoge druk in de Subtropen
Hoe onfstaat een passaok?
Lncht Stroom vaauit Subtropen naar de ewengor en q;zmaHgdz breediren . De
[ucht die ols consante wind. over Wk ordapperviak Yichti U e TCZ waait,
wordy eon pussaak genoemd.
Woe ontstuat een moeson?

warme subtropische lucht

warme subtropische lucht S ’ " . i ‘;\'x NO’\W a@n WSUM ﬂk\ﬂl“f)ﬂr van T\Ch”f\’g WIO-“M\-I wards
a koude polaire lucht en warme subtropische lucht stromen naar eesprqm Vown €en IesSON,
elkaar toe
b koude lucht dringt onder warme lucht die draaiend omhoog beweegt Hoe ontsoon | tdrukgeble_dm op gemahgdb breedien?
¢ kern van lage druk ontstaat: depressie ﬂe ‘
d door opstijging en afkoeling van de warme lucht ontstaat op grote i
hoogte een wolkenband die om de kern van lage druk draait KUND, lucht von d!' POW\ M\S\’ mek ¥0€,s\rmmdz, Wosme w('m Wi M Subhvpm

De ontwikkeling van een depressie in de gematigde breedte op het noordelijk Keamerk: Wolkenviundon die yondom Wx l(k(}tdrukyb\w drogien.
halfrond.

VUHS §u WARHTETRANSPORT DOOR LCCSTROMEN
leerdoelen - Je lunt witieggen door Welke corzoken de 0eamsthe crculat antstant

" Je kunt uitleggen e eandiepuinterpomp Werks. 5 "
= )& Week welkce wubed zostramen hpbben ophek kclimoat. zy

Gelaidirg vanhek zeewaker : boverstromen en gnderstromen

o ( opname o opname ( afgifte vorming
40%9 warmte Vol warmte 40° ¢ warmte 70° zee-ijs 90°
Conates Hransporreert wormie Vandz edendar nar de polen. (keantsohe Circakie ; p
Word gestuAr daor VRSTEIndsystemud in do tropen eh de liggmy an varme Sotstoon

(,Om'l'\ellm Warmp,ze%home/\gml\rrchh@ e WLU’MWW ncm.mg do, Atlantische Oceaan
wenaar . €1 ontstagtepn patroonvan boven - en ondleestramen op bt Van
dichhgigls verschillen Dit negt thermohaling (irculatie.

o g e Q’,'\_.,_. - - -,
s o S aae
77, 3 1 14 N

Het principe van warmtetransport in oceanen (voorbeeld Atlantische Oceaan).

Invioed. van da temperat wur

Zepwaaker War k- toF maximaal (00m diepke op. Het WArME Waker zek wit en
wordk tinder dicht. Hierdoor onkstoakeen lichte , warme bovm\aag met een
)M)z ichtheid , en een 700re,, Yo s onderlaag wer aun huge dlichtheid.
Invioed van zoukgehalie

Hoe Woger e zoutgenalte, hoe dichter enzWarder Yk wewwnits. Hek zout-
fenalke words beinylced door verdamping , Verdunning en beiriezing.

. afzinkgebieden =—p Warme oppervlaktestroom
i} warmte-uitwisseling met de atmosfeer = koude, zoute dieptestroming

Zeestromen en afzinkgebieden (in de Atlantische Oceaan).



In afvinebieden daalt hex zeewoker, Woardoor Waswme, en \eonds zapstomen Verbondan wordn. Deze giekken fungeren ws diepuikerpomp . Hek zeswater daglt
door afkoeling en foename, yan hex wakgehalre. De liepwnterpomp zorgk voof de Verdaling o Warmte 0p e

/5

i 1 Qematigde mvioed op Yk wereldinoat. 1ndo tomar s er Ve warmfeopelag
? Teginker Wormy longzamer op datn faad., de e heefi duks een verkoelende

invloed. Inde Winker ngagt hek eewafer hogere temperatuven dan hok land.

De 22e ook 70 o ematigule v oed op d tomperatmer: febiadon aan zee

habben zachte Winkers on niek e hele omars (eo kiimaay) en (rbleden ver

Van 2 hebben Koule winters en ke zomers (ladiclimoar)

) s
= 3 & V \n/f ° | Warmte worelkopges(agen m zeewater. Wattme zeesrromen hebben eun

=%

Het gemiddelde verschil tussen de hoogste en de laagste dagtemperatuur
in de wereld.

90° / Noordpool
/
60° ( = \J
Kappen veoft ki Wgﬂbicdm bencemd 0p basisvan planfengroei. Vet scart plantengroed words epoadd .
door Yentperok war e Yogdeelheid . e soort limaal s duus Gesppeld an drie keamerken: » iy /
Gomiddelde tempesotar (per fuax, viwnrmste Maand, vl Koudste naand | gemiddelde vaursiog (pes yaor) N i #/
o gk Seizoen whRrIn de mazste nws\og vk, evenaar
o Geogrefische breeslte beinvioed de temperatuur Aw - Klimaat (ovanneklimaat)
* Deliggna in her hoogdcircidatiesystesm beinvocdt narslog & wind.. A: hoge temperatuur
® Do 0fS¥ond ok 22 Deinvloedt remperatunr (imbers & zomurs) w* drage Winker  nakte zomer
> Tegstromenveinvloeden de Fgmperatunr > X \imoat svoqt et HEILJL\N ander de wloed v do 1TC2
’ ng&gliggxng en vediéf beinvleden vewrslag en Yempesaty BW-klimaat tuxxs}gnklimaaﬂ
B+ permanente draoge
De Yootdlerters A, C,0 en € 2gn gekoppeld oo Yemperatwar e van = Verdampmg over el viurslag
A ndar € ofazemr. Qe hoopdlekter B 15 gekoppeld 0an decogre. De ™ Veroorzoks door hek Subktopisch hageddruk gebied
Verdel vos o ngursiag over deseiuenen Wordk by A-, C- ea BS- klimant (sreppetclimaat)
- Khimaven aangegeven door toeveeging van {. 5 enw: § voor B: Gertnge hoeveelhuidl neersing

heal ok o nws\ag, S Voor dro&a Tomers en W Veor olmgL winters. (BW } BS op hoge breedten : maestal i regmxmd.uw Vo @n gmym.)
Cs-kimant (mediterraan klimoat)

A} - Kimagt (iroptsch regmmadklimmﬂ 3¢ (Lroge omer, nakke Winkes
A: hoge tempergt wur = 0Mmer : Subtroprsch hogedr kgebied
{ hele janr rewrslag - wber: 1TCZ naar |agere breedten invbed van dopressies

- ek K umoak shaak et heloar ondar 1n5ded von e 17 CZ



Klimaat Eisen aan temperatuur of neerslag Onderverdeling
A tropische — temperatuurin de koudste Af hele jaar neerslag
regenklimaten maand boven 18 °C (ongeveer de Aw droge winter
palmgrens) (savanneklimaat)
B drogeklimaten |- Jaarlijks overtreft de verdamping BW woestijnklimaat
de neerslag BS steppeklimaat
C gematigde — temperatuurin de koudste maand Cf helejaar neerslag

maritieme tussen18°Cen-3°C Cs droge zomer
klimaten — temperatuurin dewarmste maand (mediterraan klimaat)
boven 10 °C Cw droge winter
D continentale — temperatuurin de koudste maand Df helejaarneerslag
klimaten lagerdan-3°C Dw droge winter
— temperatuurln dewarmste maand
boven 10 °C
E polaire — temperatuurvan dewarmste ET toendraklimaat
klimaten maand beneden 10 °C (ongeveerde |EF Ijsklimaat
boomgrens) EH hooggebergteklimaat
Algiers (Algerije) Cuiaba (Brazili&) Darwin (Australig)
E80 40 & El-lo 40 g80 ‘ 40 ©
£ 70 35 § £ 70 35 § g7 | 35 §
B 60 30% % 60 3o§ w60 | 30 ‘g
§ 50 25 é‘ § 50 ——\\/\ 25 qé- § 50 _T__"\\_//-\ o é’.
40 20 = 40 20 s 40 =| 20 o
. /\ - . i . I:_ N
o i oy [ 1 _ull’ mlll .
JInema-__00N, SN _.alD, JIHe._ | a0l
) FMAM ] J]ASOND ] FMAM ] ] ASOND J FMAM]) JASOND
maanden maanden maanden
Kaapstad (Zuid-Afrika) Kisangani (Dem. Rep. Congo) Mumbai (India)
580 40 ¥ Sso 40 ¥ 580 | 40 ¥
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VL HS §6 LANDSCHAPSTONES

leerdoelen: - Je kent de Qejactoren
e kent de zes landschapszones
en o kenmerken
- Je kunt yoorbeelden feven van ole Mvloed
dte geofackoren op elkaar webben.
|andschap: unieke samenuoerkinguan geofactores
Dlankengroej mklimaathu?mmuelkaamamen. Heklandschap
Vero.ndgrt Vo evenaar nadr pool, en Iseen Waarngembare
Samanang n ten gebled door Gl sameerkinyvan geofogtoren :

" Qestecnte < relie - grond) water
- klimagt € lucht = §low < faun
* bodem - thens
Landschapszone Klimaat |Natuurlijke plantengroei
Polaire zone ET, EF toendraplanten: grassen,
mossen en dwergstrulken
Boreale zone Df, Dw naaldbos
(koud gematigde zone)
Gematigde zone cf, f zomergroen loofbos
(koel gematigde zone)
Subtropische zone Cs altijd groene mediterrane
(warm gematigde zone) vegetatie
Cw grassen en zomergroen
loofbos
Aride en semi-aride zone |BW, BS |woestljnplanten
(bljvoorbeeld cactussen)
en steppegras
Tropische zone Af, Aw tropische regenwoud,
moessonbos, savanne

o]V EY De landschapszones op aarde.

100 B
gebrulk ‘ ‘
bodemvoorraad weschod
80 vocht afvaer

)
o

vochttekort
|

S
(=]

aanvulling
bodemvoorraad
vocht

neerslag of verdampling In mm/maand
N
o

ol
J F M A M ) J A S O N D
maand
— eerslag
—— verdamping

Vochtoverschot en vochttekort bij een Nederlandse bodem

in een relatief droog jaar.

omvang/schaal
—> klimaat/lucht
v
T— gesteente/reliéf
v
w
E’ > (grond)water
v
> bodem
v
—» overheersende
= flora en invloed
" fauna ondergeschikte
invloed
Landschapszones op aarde

Landschappen op aarde 2yn geondend tn lndsthapones - Grote gebieden die breedkezanes
Volgen. Die zynn plantengroei , bodemen waker e eenhid . De nabusrlyke processen
habben ook nvloed op Wk twimtelyke gedrg Unn MASEN.

Klimant en pantengroei

Planken nemen woter enVoedingsstofjea op , WaRNELr L WaYes WeLK Verdampen wordly ek
Yronspreren genoemd. Hek Klimaar bepaalt de watervoorragd o e gpbied.

Verdgampng Vo, nabrslagwaker WOk oppurdlakie Verdamping qondemd,. Wek Versciul tissen
e nercslng en de Gpperviokteverdomomg 15 nu(y: netrslag. Do nokvigt navrslog wordy
georuiky door panven . Viak i inde tomer de, vertameping grovex dan de agurslag - D ts een
ihfes voorrod nedi d e moek- Wonden (psproeit o pivigeerd..

Vocht bolas Vaun de bodgm

De. vocnt bolans Vo (e odesn verschilt perklimak . De vochtndans vandg, bodem
oepaalt of & indg loop Un Wk joar een Wakerteiort o overschat ts.

400

lenteoverschot

maximale berging

W groelen planten ‘

smelten sneeuw

mmwater In bovenste meter

200

&
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N4 @ o
N 3 N & g & &
2 ) <& & NS & &
e S & T ¢
T T 2 |
neerslag vult beglin groelselzoen neerslagvult
bodemvocht aan bodemvochtaan

Het jaarlijks verloop van de hoeveelheid bodemvocht in de gematigde breedten.
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leerdoelen :-yekunt verbanden leggen Yussen verschynselen binnen een gebied en Hissen gebieden.
" Jp\iunk Verschynselenof Gebieden ordenca i dlelen entoedelen tor grorere, gehelen.

Verticale en horizontalerelaties

\erHeale relaties

Dikzgn relakies tussenverschynselen binnen een gebied . Ondarddelen van

n epsyjsteem 240 Van elkaar o} honkelyk

Horizontale reloties

Oit 20 velatiesvaneen gebied mex andare gebieder.

Wisselen vananalyse niveaa

(m een verschynsel, ebied. of Scviale groep te bestuderen, 15 ok Wisseen van

analysenwesw belangryl: Wisselenvan Tbimitlyke schas) en /of ydsthaal.
= Hek Weer 15 de foestand in de atmosfeer 0p een bepanld moment. Klimaat 1S

ek patroon ek wees e by ek gomddalde don e weess -

verticale relaties
[ ecosysteem met daarbinnen wisselwerkingen tussen planten, dleren VUSOhy [\S(’,lﬂ\ 0\’0’ o W W'Odl
en grond, bodem en water
Luchtsoort |Brongebied |Kenmerken
Arctische poolstreken | m= maritiem
> ggt'rzoor:\l::lgevraer:av:llaetser over de opperviakte kAl | Smeniaucly: [fkaud envocttis)
> stroming van water en voedingsstoffen E;SZ";":{'::E';
- grondwaterstromlng Polaire ematigde | m= maritiem :
> toevoer en afvoervan lucht en warmte lucht (PL) ireedtegn (vochtig en vrij zacht)
- toevoervan energle en voedlngsstoffen door de mens (40°-80° _ g. l
40°-80° ¢ = continentaal
Voorbeelden van horizontale en verticale relaties (droog en koud in :
winter, warm in zomer
in een landSChap' Tropische |subtropen m = maritiem
lucht (TL) (warm en vochtig)
¢ = continentaal
(warm en droog)
Ruimtelijke schaal Tijdschaal
Omvang in de ruimte Omvang sociale | Periode Atmosferische processen
groep of bedrijf
Lokaal individuele boer |dag weer
(boerenbedrijf)
Regionaal/provinciaal |boerenin Noord- |jaar seizoenverschillen in weer
Brabant
Nationaal boerenin 30 jaar klimaat
Nederland
Continentaal/Europees | boerenin » 100 jaarin het | paleoklimaat (klimaatin
Europese Unie verleden hetverleden)
Mondiaal boeren op de » 100 jaarin de |toekomstigklimaat
wereldmarkt toekomst

LI Voorbeelden van wisselen van analyseniveau door wisselenvan

ruimtelijke schaal of tijdschaal.
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leerdoelen - je kent bek effect Van \limastveranderung op \andschapszones

-jekent dle gewoedigheld voor landdegredatie per landischapszone

“J¢ Yenk et effect van dwurzoam landgebruik

" & Week 0p Welke manieren landdegredabie ploatsvindt.
landdegradatie
Lw\adagradaue t5 dle verm voor alle verandenngen n het lsdschap die her vermggen van bodem en grand verminderen om {fczand voedsel, Gewassen, 700% Woker
e brandhout te prodnceren. Qorzaken van landdggradahie gyn ontbossing, over beweiling, irrigakie en k imaa verondering, Getcelig heid hierwor
varschilt per land schapszone. Dk 2a0m land gebruik voorkomt landdegredatie.
landdegradatit door (versnelde) bodemerasie
De mens hauf groot effect op Sbkropische en Jemarigae zones. Ontoassing haeft geleid ot versneide buomerosie . (p Mb'n‘gen 1s hiergloor ved kans 0p
aarolversthuivingen. ok heessk-er grook geuaar op )anade‘gradaﬁe N 20nes Mk einig neessiag . De plaatengroei onkbreekt wadsdgyr e veel bodume rosie
ploatsymdt dcor worer en wind. O mens i doot over teweidling dit proces versnedion.
landdegrodatie door veruiring
Ve;zﬂﬁng Kofnt veoral In SWbktopische en Semmi -aride zones Voor , MELSKalals gaolg VN wrrigrik. Waverlaak dan zowten achter, wanrdpor een zowkkorsk
onFstaat. Afvoer kan deor de botum e spoelen ek Wider, waerlopen worden hitrdaor S roompd itk Steuts Zouer
|anddegradatie door verwaestyning
\/&rumskwg 1S, iferste vorm W landderadatie. £1 Kunvien steedts mindor plaakenenganozsen roeien. Kek gebied kg zosteeds maw elgenschappen o een
WOestyn: schaarse plaiengreei, geen humus n dg bedom, Groot Verschil Hissen 409 - en nachttemperatuur en veu wind- en Waktresosie. Vaoral in
Sei -1t 0 silbtropuoche e Vindr verwoestging planss- Dit kom door eon drager Wondend klimaoy . Menselye {actoren, samwwyena\mﬁ)r debewolleing s -
o¢i, Spelen ook een grote Mol Erseta grulerebehoefte aan \oedsel en orandhdit, grofere Vesstapel leid ok overbemeiting.

[ groot gevaar voor landdegradatie door mensell]k handelen [ stablel gebled
| matig gevaarvoor landdegradatie door mensellJk handelen ] gebleden zonder plantengroel

De gebieden in de wereld met gevaar voor landdegradatie door menselijk handelen.



