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Bestaande uit:
- Leefomgeving NL
- Wereld
- Aarde
- Zuid-Amerika

- Overheidsdienst die zorgt voor veiligheid, leefbaarheid en bereikbaarheid in Nederland
- - verlaging van de bodem

- mate waarin inwoners van een gebied zich bewust
- Duin/dijk/dam die de inwoners beschermt tegen buitenwater

- - regionale overheidsinstantie die zorgt voor waterbeheer in een gebied
- - verandering van de gemiddelde weersgesteldheid over een lange periode als gevolg van menselijke/natuurlijke oorzaken
langdurige verhoging van het zeeniveau meestal door opwarming van de aarde

- -verdeling van hoeveelheid neerslag over periode

- wet uit 1958, gericht op uitvoering Deltawerken

- - Buffer vanuit Rijksbegroting voor waterveiligheid en voorziening
Vraagstukken:

- Hoe wordt het kustgebied van NL beschermd tegen overstromingen vanuit zee?

- Waardoor wordt de kans op overstromingen vanuit de Noordzee groter?

- Hoe kunnen veiligheid en natuur samengaan in het zuidwestelijke deltagebied?

De kans dat NL onder water loopt s klein maar wel aanwezig, vooral in Laag-Nederlands is er een grotere kans. Het overstromingsrisico is binnen deze dijkring minder omdat de gevolgen daar kleiner zijn dan in de Randstad.

Een dijkring is een gebied dat beschermd wordt tegen buitenwater door hoge gronden of [ ISISIIBISHRENAR 2/3 van NL wordt beschermd door primaire waterkeringen, die worden bestuurd door [ EISISSRSBEEN-

NL telt 22 waterschappen die in hun gebied verantwoordelijk zijn voor het beheer, de bescherming en onderhoud van de dijken en duinen.

Nederland groeit en ontwikkelt zich meer daardoor wordt de schade die aangericht kan worden alleen maar groter, daarom wil de overheid het [ EISHORINESHSIEOBEMUSHN \<rhogen.

Hoe groter de mogelijke schade is, hoe beter een gebied moet worden beschermd.

Door [ISEMEISNEEHNE 22! de zeespiegel stijgen en het neerslagregiem veranderen. Door de hoge zeespiegel is er ook meer kustafslag. De Nederlandse kust alleen in stand blijven als er voldoende zand wordt aangevoerd, verschil
tussen eb en vioed mag niet groot zijn, geen zware stormen en geen te snelle stijging van de zeespiegel.

Na de watersnoodramp in 1953 werd er een [BBIIMBN ingevoerd. Dijken werden op hoogte gebracht, zeegaten werden gedicht en er kwamen stormvloedkeringen. Terugdringen van verzlting met zoetwaterbekkens. Oosterschelde is een
speciale delta, afsluiten zorgt voor milieuschade dus een halfopen dam die ruimte voor getijden geeft.

van natuurlijke gevaren en de risico’s

wordt beinvloed door tij

- door wind gevormde zandheuvel aan strand

- trechtervormige riviermonding waar zoet en zout water mengen

- - kusstrook gevormd door natuur (duin)

- door mens aangelegd en onderhouden zeewering (bestaat ui bouwmateriaal)

- - door mens aangelegde wal om land te beschermen

- - voortdurende verandering van kustlijn

- - waterbeweging door afwisseling eb en vioed

getijdensituatie met extra hoog water op zee door samenvallen aantrekkingskracht zon en maan
getijdensituatie met minimaal verschil tussen hoog en laag water

[ESESHOE - zoutwaterstroming in zee door getijdenwerking, opstuwing door wind, golfwerking

Vraagstukken:
- Watzijn de kenmerken van het Nederlandse kustgebied?

Hen winrdt da Noadarlamdea biret dame da oty
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- Waarom veranderde de kijk op kustbescherming de laatste decennia?
De zee legt zand en klei neer over wat nu Laag-Nederland wordt genoemd, er ontstonden zandbanken die we [Jllllll noemen. Veel dorpen en steden legen op oude duinen, deze liggen landinwaarts. De duinen die de zeewering vormen
als grens bij de Noordzee zijn jongere duinen, deze zijn een stuk hoger.

In NL hebben we 3 kusttypen: een waddenkust, een gesloten duinenkust en een estuariumkust. De waddenkust kun je herkennen aan zeegaten en eilanden ([BBBBID- Er is vaak meer aanslibbing dan kustafslag.

De gesloten kust, vanaf Den Helder to Hoek van Holland, is opgebouwd uit strandwallen en duinen. Een ust, rond de Maas, Rijn en Nieuwe Schelde, bestaat uit zeearmen en eilanden.

Een [BIIGIRIRN bestaat uit duinen, stranden, zandplaten, wadden en kwelders of schorren. n bv. zeedijken en dammen, deze zijn door mensen gebouwd. Nadeel is alleen dat ze
Er spelen zich verschillende. af. Zo zorgt de wind voor het ontstaan van golven, opstuwing van water en transport en sedimentatie van zand. Dus zorgt voor kustafslag.

De positie van de zorgt voor hoogtij, laagtij, kentering, SENEH <n

De reststroom van grote [SSSMOIMINEEN stromen langs de Nederlandse kust, hierdoor ontstaan wandelende eilanden. (ze nemen aan de ene kant af en aan de andere kant toe in oppervlakte)
Mensen hebben zich verdedigd tegen het water doormiddel van terpen, dijken en landwinning.

Natuurlijke kustprocessen werden altijd aan banden gelegd maar de traditionele kustverdediging werkt onvoldoende en averechts. Menselijk ingrijpen leidt ook tot verlies van belangrijke natuurwaarden,

h niet vrij kunnen bewegen.

een nieuwe aanpak wordt de

zee tot medestander gemaakt.
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Begrippen:
DYRSRECREIRERERERE - o van kustbescherming waarl binnen een bepaalde bandbreedte mag bewegen, zodat water en wind vrij spel hebben

- Kunstmatig aanbrengen van zand op strand om de gevolgen van kusterosie te herstellen

- experimentele manier van kustbescherming en -onderhoud in de vorm van een zandvlakte voor de kust, natuur helpt bij bescherming tegen de zee

met zee, zodat zout water onder

- - proces waarbij de kust dicht aan zee wordt bebouwd en haar flex

- - uitwerking van het Deltaprogramma gericht op duurzame

- - beleid wat betreft invalshoeken en schaalniveaus op het gebied van waterveiligheid en watervoorziening

- plan om NL te beschermen tegen overstromingen of zoet water tekort

- - staatscommissie die de overheid moet adviseren over gevolgen voor de Nederlandse kust
Vraagstukken:

- Hoe werkt de nieuwe manier van kustbescherming?

- Hoe houdt men de kustgebieden waar dynamische handhaving niet mogelijk is veilig?

- Watis integraal waterbeleid?
Bij de nieuwe manier van kustbescherming is de natuur een compagnon. Oftewe! [ SIISCHINGNGNENNE De kust is cen systeem met genoeg veerkracht om veranderingen in de natuur op te vangen.
ESESUBBIEERE c1pen in het dynamisch kustbeheer, deze zandopspuitingen houden de kustlijn in plaats. Er zijn 2 vormen van zandsuppletie: strand- en onderwatersuppletie. (zachte kustverdediging)
Een andere manier is om een [IGIMBERN aan te leggen. Door wind, golven en stroming verspreid het zand zich zelf over de kust terwijl er meer ruimte ontstaat voor natuur en recreatie. (zachte kustverdediging)
Bij dynamisch hoort ook diversiteit in het landschap. Zo heb je bv. de BIlifl op Texel hier zijn veel natuurlijke overgangen tussen zout en zout water waardoor er veel diversiteit is in plantengroei en dierenleven. (zachte kustverdediging)
Een ander voorbeeld is De Kerf, een duingebied waar af en toe zout water binnenstroomt dat slib meeneemt waardoor een overgang van een zoete naar zoute leefomgeving ontstaat. (zachte kustverdediging)
Kustbebouwing zorgt ervoor dat de kust minder beweeglijk en veerkrachtig wordt, wat dynamische handhaving moeilijk maakt. Hier zijn vaste bolwerken voor bedacht, heet ook wel bolwerkvorming. (Harde kust)

In het | HORENStETRIEN s ESERSINEISIBEIEH beschreven, alle zaken die met waterveiligheid, waterkwaliteit en waterkwantiteit te maken hebben. Het plan vloeit voort uit het S SDICERINNE (door ESUSIDEIECOMMEsE)
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- gehele gebied dat afwatert op een rivier en zijrivieren

~ rivier met alle zijrivieren en vertakkingen die bij hetzelfde stroomgebied horen
- grens tussen 2 stroomgebieden

weergave van hoogteligging loop van een rivier/beek, over een bepaald traject waaruit verval blijkt

deel van rivier/beek vanaf bron tot middenloop waar verval, stroomsnelheid en uitschuring groot zijn

- - hoogteverschil tussen 2 plaatsen lang rivier/beek
- - deel van rivier/beek tussen boven- en middenloop, erosie en sedimentatie zijn ongeveer in evenwicht

- deel van rivier/beek tussen middenloop en monding, verval en stroomsnelheid zijn klein maar sedimentatie is groot
- - hoogteverschil tussen 2 plaatsen langs rivier/beek (in km)

- periode tussen waterstandsverhoging in bovenstrooms gedeelte van rivier en de te verwachten verhoging in een kwetsbaar benedenstrooms gelegen gebied
- dwarsdoorsnede van riviergeul of beek, laat waterbreedte en verschil in waterdiepte zien

- hoofdgeul van rivier/beek die meestal wordt begrensd door zomerdijk of kade
- hoger gelegen, buitendijks deel van winterbed, tussen zomer- en winterdijk, dat periodiek overstroomt en door sedimentatie wordt opgehoogd
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- - gebied rond rivier/beek dat bestaat uit zomerbed en uiterwaarden, meestal begrensd door winterdijk
- - rechttrekken van rivieren om betere waterafvoer te krijgen, vaak voorzien van stuwen

- - korte dwarsdam die loodrecht op rivieroever is aangelegd om stroomsnelheid te versterken

Stuw - beweegbare dam in rivier of beek om waterafvoer te beinvloeden voor bv. Scheepsaart

Vraagstukken:
n de kenmerkende eigenschappen van de Rijn en de Maas en hun stroomgebied?

- Hoe beinvloeden de eigenschappen van het stroomgebied de waterafvoer?

- Welke gevolgen hadden de ruimtelijke aanpassingen in de rivieren voor de waterafvoer en de bevaarbaarhei
De Rijn is een gemengde rivier die vanuit de Alpen in Zwitserland, door Luxemburg naar NL stroomt. Lengteprofiel
veel erosie, minder verwering en steeds meer sedimentatie. In de benedenloop bijna geen verwering, weinig er
Het water in de Rijn wordt constant verdeeld: stuw bij Driel > watervoorziening Ussel, Stuw bij Amerongen en Hagestein > mogelijk maken scheepsvaart en watertoevoer Usselmeer
De Maas is een regenrivier die ontstaat in Frankrijk, loopt door landschap en is grotendeels onbedijkt. Het Franse deel van de Maas kronkelt door de Ardennen, er is weinig verhang. De Vertragingstijd in de Belgische Ardennen is ki
De Maas is in Frankrijk, Nederland en Belgié bevaarbaar gemaakt met stuwen en sluizen. De Maas is een meander, hij zigzagt. Binnenbocht> snelheid, laag>sedimentatie. Buitenbocht>snelheid, hoog>erosie.

Bijkomend nadeel bedijking: winterbed wordt verhoogt, binnendijks verlaagt. Oplossing tegen meanderen is normaliseren door dammen die loodrecht op de zomerdijk staan, kribben. Deze zorgen ervoor dat de rivier op zijn plaats blijft,
de rivier diep blijft, het water wordt sneller afgevoerd en er is geen erosie meer. Er zijn verschillende manieren om rivierwater sneller af te voeren en de rivier beter bevaarbaar te maken, men kan bochten afsnijden, kribben aanleggen
en steenbestorting aanbrengen.
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Begrippen:
- Regiem - Jaarlijkse schommeling in waterafvoer van rivier/beek

- hoeveelheid water die op een punt door een rivier/beek stroomt (uitgedrukt in m3 p/sec)

- kort durende, snel opkomende en grote extra waterafvoer van een rivier die gemiddeld per jaar 1x of minder voorkomt

- - Voorbeeld van menselijke ingreep in stroomgebied van rivier door toename van bebouwd opperviak en van infrastructuur waardoor infiltra
‘toeneemt

- - toename van stand van het zeeniveau t.0.v. een vast punt
- - toename van stand van het zeeniveau in combinatie met daling van land

- oename van het zoutgehalte in bodem of in grond- en opperviaktewater

van neerslagwater vermindert en de opppervlakteafvoer van water

- verwijdering van bosbegroeiing in een gebied, waardoor waterafvoer van een rivier vergroot wordt

Vraagstukken:
- Welke omstandigheden bepalen de waterafvoer van een rivier?
- Waardoor zal de waterafvoer van onze rivieren gaan veranderen?
- Watzijn de gevolgen van grotere extremen in de waterafvoer?
Per rivier verschilt het en fegiem door verschillende omstandigheden: soort rivier (gletsjer-, regen- of gemengde rivier), neerslag en verdamping in het stroomgebied. Een gemiddelde afvoer, debiet en regiem zegt iets maar niet
alles. Kijken naar levert meer op. Tijdsduur, waterhoogte en frequentie. Het bijstellen van de Deltawet is noodzakelijk want door intensivering in grondgebruik > snellere afstroming en door klimaatverandering > meer regen.
Door toenemende: kan er minder neerslag infiltreren in de bodem en kan het overtollige water sneller worden afgevoerd. Door de zeespiegelstijging is de waterafvoer extremer.
Door zeer hoge waterstanden komt het binnendijkse land in gevaar. De dijken kunnen doorbreken, de piekafvoer ondervindt meer tegendruk vanuit zee, dan is het waterpeil van het Usselmeer niet te handhaven.
Ook lage waterstanden hebben nadelen: veendijken drogen uit, krijgen scheuren en bezwijken soms. Minder manoeuvreruimte voor scheepsvaart, dus drukken terwijl vaargeur smaller is. In de zomer tekort aan koelwater bi
elektriciteitscentrales, minder water voor landbouw, warmer water dus vissterfte en vervuiling, om zoutgehalte af te remmen moet het binnenwater gespoeld worden maar dat kan niet, kwetsbare natuurgebieden verdrogen door damp.
Als zeespiegel stijgt kan in laaggelegen kustgebieden verzilting toenemen. Menselijke ingrepen in het stroomgebied van een rivier leiden tot onregelmatiger regiem en verkorting van vertragingstijd. Meer kans op overstromingen.
Voorbeelden van menselijke ingrepen zijn: ontbossing, kanalisatie, bebouwing, bedijking van uiterwaarden.
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Begrippen:

moet voorkomen dat waterhuishoudkundige problemen worden afgewenteld van het ene op het andere gebied
- smaatregelen om het Nederlandse riviergebied veiliger te maken

- - combinatie van technische ingrepen om hoge waterafvoer van een rivier op te vangen

- verlaging van korte dwarsdammen in rivier om bij hoge waterstanden een grotere waterafvoer mogelijk te maken

- ~ technische ingrepen om rivier meer ruimte te geven (bv. Uitwaard verdiepen)

- - extra rivierloop evenwijdig aan rivier die bij gemiddelde waterstand en laagwater niet/nauwelijks water afvoert, maar bij hoog water een deel van de rivierafvoer kan verwerken
- ndinwaarts verplaatsen van winterdijk om grotere waterafvoer mogelijk te maken

- - maatregel binnen drietrapsstrategie om wateroverlast te vermijden, overtollig water wordt in een gebied vastgehouden
bolder die cecontroleerd onder water kan worden gezet om de rivier te verlagen bii extreem hoge waterstand
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naar benden brengen van deel uiterwaard om meer bergingsruimte voor water te maken en waterafvoer te vergroten

Vraagstukken:
- Welke omslag was er na 1995 in het Nederlandse waterbeleid?
- Hoe worden zowel de ruimtelijke kwaliteit als de veiligheid in het rivierengebied verbeterd?
- Waarvoor dienen noodoverloopgebieden en waarom zijn deze toch uit de plannen geschrapt?
Het nieuwe waterbeleid breekt met de traditie van dijkverzwaring, hard pompen en snel lozen.
Ze leggen het accent op oorzaakgerichte oplossingen, zoals meebewegen met de natuurlijke loop van de rivier.
Het steunt op 2 uitgangspunten: 1. Techniek en ruimte worden slim gecombineerd 2. werken volgens drietrapsstrategie; vasthouden, bergen, afvoeren.
In het project Ruimte voor de Rivier geeft de rijksoverheid aan welke mogelikheden er zijn om het water meer ruimte te geven.

1. Zomerbed versmallen | 8. Nevengeul graven 12/16. dijkversterking

2. R 9. Verlagen uiterwaarden |13. NSRRI
3. verdieping 11. obstakelverwijdering | 14. retentie

Wanneer er sprake is van een Verhoogde piekafvoer, kan men terugvallen op een hoodoverloopgebied. Deze komt pas in beeld als de rivier meer water afvoert dan de maatgevende afvoer. Het is wel erg duur en daarom niet ideaal.
In gebieden waar een noodoverloopgebied niet de oplossing is worden er andere maatregelen genomen om de Maas in toom te houden zoals dijkversterking, meanderherstel, Uiterwaardvergraving en obstakelverwijdering.

- Watertoets - manier waarop rekening moet worden gehouden met de waterhuishouding bij nieuwe besluiten op het gebied van de ruimtelijke ordening
- - maatregel binnen drietrapsstrategie: tijdelijk opslaand van water dat niet kan worden vastgehouden

- - lager gelegen gebied dat speciaal is ingericht om een teveel aan water tijdelijk te bergen om overlast in andere gebieden te voorkomen
- - plein dat zo is ingericht dat bij overmatige regenval kan dienen als opvangbassin

- - maatregel binnen drietrapsstrategie: overtollig water wordt via rivieren en kanalen naar een ander gebied gebracht

- - toestand waarin er te weinig grondwater beschikbaar is om de natuurwaarden te garanderen

- - regelmatig bijeenkomende commissie van Rijnstaten en EU om problemen rond Rijn gemeenschappelijk aan te pakken

Vraagstukken:

- Welke middelen gebruikt de overheid om het teveel of tekort aan zoet water in de hand te houden?

- Hoe passen het isselmeer en de Zuidwestelijke Delta in de waterhuishouding van NL?

- Hoe werkt het internationale rivierbeleid?
De Watertoets is een meetinstrument voor de veiligheid. Waterschappen worden betrokken bij alle projecten. Er zijn 2 criteria: 1. de drietrapsstrategie mag niet in de weg worden gezeten 2. waterproblemen mogen niet afgewenteld
worden op naburige gebieden. De drietrapsstrategie bestaat uit: Vasthouden, bergen en afvoeren. Een groot deel van zoet water komt vanuit het buitenland via de
In NL is Verdroging een probleem. Het vasthouden van neerslag is belangrijk om verdroging te beperken anders zorgt het voor afname biodiversiteit. Verdroging heeft 3 oorzaken: 1. ontwatering en versnelde afwatering voor landbouw
2. winnen van grondwater voor drink- en industriewater en beregening 3. toename verharde oppervlakte of bebossing en zandwinning. In de toekomst moeten we zuiniger omgaan met water, water opslaan in droge tijden en
prioriteiten stellen waarvoor het water gebruikt mag worden. Voor meer wateropslag is dijkverhoging nodig en is er een noodoverloopgebied nodig.





