Samenvatting Natuurkunde H4: Trillingen en Golven:
Eenheden H4:
	Trillingstijd: hoelang 1 trilling duurt in seconden.
	T in (s)

	Frequentie: Aantal trillingen per seconden in Hertz.
	f in Hz 

	Uitwijking: De afstand tot de evenwichtsstand in meter, deze veranderd constant.
	U in (m)

	Amplitude: Maximale uitwijkingen in meter, Umax = A.
	A in (m)

	Tijd: In seconden.
	t in (s)

	Resulterende kracht: In Newton.
	Fres in (N)

	Veerconstante: Een eigenschap van een veer in newton per meter.
	C in (N×m-1)

	Trillende massa: in kilogram.
	m in (kg)

	Fase: Aantal uitgevoerde trillingen in φ.
	φ (geen eenheid)

	Maximale snelheid: In meter per seconde.
	Vmax  in (V×m-1)

	Golflengte: Hoelang 1 golf is in meter.
	 in (m)

	Afstand: In meter.
	X in (m)

	Lengte: In meter.
	L in (m)

	Staande golf: een opgesloten golf in aantal 
	N= nummer aantal golven



4.1: Trillingen: 
Een trilling is een periodieke beweging rondom een evenwichtsstand. 
· Periodieke beweging: Een herhalende beweging in een bepaalde vaste tijdsinterval, een voorbeeld is een klok. 
· De evenwichtsstand: Is de stand in ‘rust’, hierbij zijn alle krachten gelijk. 
De trillingstijd of periode bereken je door: . Hierbij is f de frequentie en T de trillingstijd. Deze formule dient als verband tussen de trillingstijd en de frequentie. 
In een u,t-diagram staat de uitwijking tegenover de tijd. 
In een elektrocardiogram (ECG) zie je herhalende patronen van een hartritme, hieruit kun je informatie halen over hartritmestoornissen. 
· Harmonische trilling: Een trilling waarbij de Amplitude NIET afneemt. 
· Gedempte trilling: Een trilling waarbij de Amplitude afneemt. 
 Je kunt rekenen met een harmonische trilling in een oscillogram, waarbij je de frequentie en de toon kunt bepalen. Hoe groter de amplitude hoe groter de toon. Hiervoor geldt de sinusfunctie: 
!Let op: zet je rekenmachine in Radialen (Rad) Door-> MODE-MODE-2 (Rad). Normaal in 1 (Deg). 
4.2 Massa-veersysteem: 
De trilling in een massa-veersysteem werkt als een harmonische trilling. Boven de evenwichtsstand is de uitwijking positief en onder de evenwichtsstand negatief. De krachten in de evenwichtstand tellen als △V=0 = Fres= 0.  maakt Fv=Fz 
· Fz = m x g
· Fv= C x u (uitrekking)
De resulterende kracht en de uitwijking zijn tegengesteld gericht. Wordt de resulterende kracht 2x zo groot, dan wordt de uitwijking ook 2x zo groot. De resulterende kracht op een harmonische trilling is gelijk aan . Het minteken geeft de tegengestelde richting aan.
Ieder trillend voorwerp heeft een eigen frequentie. De trillingstijd in een massa-veersysteem kun je berekenen met . Hierbij is m de trillende massa en C de veerconstante.
4.3 Fase en Snelheid:
Een fase is het aantal uitgevoerde trillingen. Deze kun je berekenen door . De gereduceerde fase is hoeveel er al is uitgevoerd van een nieuwe trilling. Dit is een getal tussen de 0 en 1. 
De maximale snelheid tijdens een trilling bereken met de amplitude en de trillingstijd.       Als:   .
4.4 Lopende Golven:
[image: Natuurkunde.nl - transversale en longitudinale golven]Lopende golven: trillingen die worden doorgegeven/ voortbewegen. Een transversale golf: Golf waarbij de uitwijking loodrecht op de bewegingsrichting van de golf staat. Deze twee gaan vaak samen. Dan spreek je van een lopende transversale golf. In een longitudinale golf trilt de lucht heen en weer als die waarin de golf beweegt. -> Uitwijking evenredig aan de beweegrichting. 
· Binas T15A: voortplantingssnelheden van geluid. 
De lengte van een golf wordt ook wel de golflengte genoemd (lambda ). In 1 trillingstijd heb je ook 1 golflengte.   of  of 
Het faseverschil tussen twee punten in de golf is gelijk aan het aantal golflengtes of perioden dat tussen beide punten. Dit kun je berekenen door:  of door: .
Het Dopplereffect is een verschijnsel dat optreedt wanneer er een verschil is in snelheid tussen een bron van golven (zoals geluid of licht) en een waarnemer. Het effect veroorzaakt een verandering in de waargenomen frequentie van de golven. Een ambulance met een sirene (frequentie) rijdt naar een waarnemer toe met een snelheid De waarnemer hoort een hogere toon (hogere frequentie) omdat de golven worden samengedrukt. Zodra de ambulance voorbij rijdt en zich van de waarnemer verwijdert, hoort de waarnemer een lagere toon (lagere frequentie) omdat de golven worden uitgerekt.
4.5: Staande golven:
Een staande golf is een golf die is opgesloten in een lopende golf. Deze heeft vaak een interferentie, dat houdt in dat iets zich ‘bemoeit met’ de golf. 
· Constructieve interferentie: versterken of ‘afbouwen’
· Destructieve interferentie: verminderen of uitdoven
Knoop: Een punt dat niet trilt op de evenwichtsstand. Buik: Een punt waar in de amplitude maximaal is. 
· Bij gesloten-gesloten systeem geldt: 
· Grondtoon: 1 buik en 2 knopen.
· 1e boventoon: 2 buiken en 3 knopen etc. 
· Afstand tussen 2 knopen = een halve golflengte = .
· Het verband tussen lengte snaar en golflengte is van grond- en boventonen wordt gegeven door: . Hierbij is n de nummer staande golf, in dit geval het aantal buiken in de golf. 
· Frequentie van de tonen bepaal je door: .
· Bij open-open systeem geldt: 
· Grondtoon: 2 buiken en 1 knoop (in het midden).
· 1e boventoon 3 buiken en 2 knopen etc.
·  = lengte van de snaar.
· , hierbij : n = aantal knopen. 
· Bij een luchtkolommen, zoals blaasinstrumenten geldt: Vgolf=Vgeluid. Maar in een ander medium (liniaal of xylofoon) is Vgolf =x Vgeluid. 
· Frequentie van de tonen bepaal je door: .
· Bij open-gesloten systeem geldt: 
· Grondtoon: 1 buik en 1 knoop.
· 1e boventoon: 2 buiken en 2 knopen etc. 
·  -> bij de grondtoon. Bij 1e boventoon is  , want er is een ¾ van een golf geproduceerd 
· -> het verband tussen de lengte van de luchtkolom en de golflengte van de grond- en boventoon.  
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